Réduction de I'impact énergétique et environnemental
=N ﬂtﬂﬂé@ d’un objet communiquant

Greno!
Séance 2 : Comment fonctionne une serrure connectée ?

Technologie des sciences de CYCLE 4 SEQUENCE Séances
I'ingénieur au collége 6 2
Plan de la séance 2 Objectifs d’apprentissages
®  Observer le fonctionnement d’une serrure connectée ®  Analyser la chaine d’information et d’énergie d’un systeme
®  Compléter le Diagramme de Définitions des Blocs (BDD) ®  Décrire le flux d’'information
®  Compléter la chaine d’information de serrure connectée ®  Décrire le flux d’énergie
®  Compléter la chaine d’énergie de serrure connectée ®  Savoir compléter un diagramme
®  Compléter le Diagramme des Blocs Interne de la serrure (IBD)

| Diagramme de définition des blocs (BDD) de la Serrure connectée

Systeme <

Serrure O

connectée
seule

I CHAINE I sous-sytéme -
| D'INFORMATION | [T LEL TS s-systéme

Fonction Fonction
Traiter Communiquer

Bloc Bloc
Afficheur Emetteur
ou LEDs WIFI
ou
Bluetooth Bloc Bluetooth
carte
microcontroleur

Eléments
en OPTIONS

Bloc

Capteur Bloc Bloc
d'empreinte | Télécommande Digicode
digitale

Replacer les blocs “Carte microcontréleur”, "Bouton ou clavier" et "Afficheur ou LEDs"
au bon endroit du diagramme en utilisant les informations suivantes :

L'information d'ouverture/fermeture peut étre acquise La serrure connectée informe l'utilisateur de son état La décision d'actionner ou non la serrure est prise
sans smartphone par un bouton ou un clavier par un voyant ou un afficheur par la carte électronique

Partie 3 : Comment est commandée la serrure connectée ?

En utilisant le diagramme Définition des blocs (BDD) ci-dessus, se concentrer sur le bloc
principal «Sous-systéme Commande» et répondre aux questions :
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3.1 - Donner les 2 moyens les plus couramment
‘,' | utilisés par la serrure connectée pour acquérir
I'ordre d’ouverture ou de fermeture sans avoir

Fonction
Acqueérir

recours aux éléments en option.

Bouton
ou
clavier

] 3.2 - Donner 4 autres fagons pour I'utilisateur de
P : .
commander certaines serrures connectées.

Bloc
Capteur

Bloc
Digicode

digitale

4 - En vous aidant de l'animation ci-dessous (cliquer sur I'image pour lancer I'animation) et du
diagramme de définition des blocs , répondre aux questions :

- Cliquer sur les fléches pour ym) 4.1 : Indiquer quelle partie de la serrure connectée
déplacer le sprite. - permet de traiter les informations acquises par la

- Toucher le téléphone pour ouvrir | S€TUre:

- Toucher le clavier pour fermer

ym 4.2 : Proposer 2 moyens de communication (a
- courte et grande distance) entre un
smartphone/tablette/objet connecté et la serrure
connectée.

ym) 4.3 : Parmi les deux moyens lequel te semble le
- plus simple et le moins énergivore ?

y'__l 4.4 : Quels sont les composants réseaux
nécessaires pour commander la serrure lorsque je
suis a plusieurs kilométres de chez moi ?
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s 4.5 : En vous aidant de la simulation et du diagramme de définition des blocs, indiquer les
composants qui permettent de communiquer a l'utilisateur I'état de verouillage de la serrure

(ouvert ou fermeé) :

Partie 5 : Comment la serrure connectée tourne la clé ?

A l'aide du diagramme de définition des blocs précédent, répondre aux questions suivantes :

l—_l 5.1 : Comment est alimentée en énergie la serrure connectée ?
P

5.2 : De quelle forme d’énergie s'agit-il ?

21

Si I'on veut rendre la serrure connectée autonome en énergie, je veux par exemple pouvoir
.'__l rentrer chez moi en cas de panne du réseau électrique, quelle solution proposes-tu ?

Quel est le réle du motoréducteur ?

21

Partie 6 : Comment modéliser (représenter) la circulation de I'information et de la puissance

dans la serrure connectée ?
On va utiliser le Diagramme des Blocs Internes (IBD) de la représentation SYSML.

— Energie ~ Information

i Diagramme des blocs interne (IBD) simplifié de la serrure connectée )

H:l Confirmation par message sur écran > []
ou par allumage d'une LED

[
Utilisateu
]
l g Utilisateur

Empreinte
digitale T

Cod

smartphone

Chaine d'information [

Envoi N smartphone
|: d'\nrormalions.[:l sous'5ysteme
& la serrure Commande = Envoi dinformations » ]
connectée ]—__ a lutilisateur

Toumer la

\SIOUS'S?ISteme clé dans le 5

errouillage = cens errure

I:‘:|~Ordre Chaine de verouillage [:l gnerltg
puisssance ou

déverouillage
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En utilisant les questions précédentes, compléter le diagramme du fichier « Diagramme
H'_—I des blocs internes a compléter » de la serrure connectée ci-dessous.

Dizgramme des blocs internes (IBD) de la serrure connectée simple )

utiisateur |_—>__ =2 ]| &ioc Bloc ‘ 1
= Bloc
consignes
il N Envoi Utilispteur
_ T d'informations
El
smartphone |—L|_.[:| _Bloc lutilisateur
émeteur
Chai Bloc wifi J
C alnf:s récepteur Fonction bluetooth H]
énergie et [HH] wifi / Traiter Foncli
information bluetooth oneton Envoi
dinformations | _ riphone
Fonction Sous-systéme commmanue = — ERIL]
y ou bluetooth

Acqueérir Chaine d'information
::: : ; ordres

Energies 45

Fonction

Fonction

Fonction Fonction
Alimenter convertir ‘
J Serrure
1 - e ]
R adaptateur
Bloc Contoleur Bloc entre Energie porte
moteur moteur mécanique
et clé (mouvement)

| | I | = tourner
- - la clé
Sous-syteme Verrouillage =

Chaine d'énergie / puissance

Donner I'energie qui est transmise entre les 4 blocs de la chaine d'énergie / puissance :

1: Energie |

2: Energie |

3: Energie |

Partie 7 : Séquence des actions

7.1 - En vous aidant de I'animation et du diagramme de séquence ci-
dessous replacer les actions suivantes dans |I'ordre chronologique.

Attention : Certaines actions peuvent se faire simultanément
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Diagramme de séquence J
- L ] ) Contréleur 2
Utilisateur Telephone Clavier Module Bluetooth Buzzer Affichage LCD Microcontroleur LED moteur Motoreducteur Péne
Boucle ) i i i i i
1 1 — i _|Attendre i i
Fransmetinformaioni o - ’g‘ 3 sec i i
Appui sur une touch : ! ' TAlumer—- ! ! !
— | |
. L — Information » .
——Appui touche—, Transmettre information H Transmet info™ —Sens R1=»  —\errouiller—»
4——Transmetire information ‘——Tiansmeltre Etat du \’e&ou—i
: H Sens R2

Jouer son verrouillé

Attendre 3 | .-~ i
sec “——Juuyr son deverouille

sfficher état serrure—

—Dévemouilleri

Envoyer un ordre au controleur de moteur

Afficher sur le téléphone I'état du verrou

Envoyer I'information au microcontréleur

Appuyer sur une touche du clavier

Alimenter le motoréducteur en énergie pour le faire tourner dans un sens
précis

Transmettre une information du téléphone vers le module Bluetooth

Emettre un son

Envoyer au module Bluetooth I’état de la serrure

Transmettre une information du module Bluetooth vers le téléphone

Afficher sur I’écran LCD I’état du verrou
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