Intercalaire 8 Les diagr‘ammes 5 SML

Exprimer sa pensée a |'aide d'outils de description adaptés.

CLIUL00LE
Analyser le fonctionnement et la structure d'un objet..
"N | » ‘ - Analyser le fonctionnement et la structure d'un objet, identifier les entrées et
0L L8086 30L01e

- Identifier le(s) matériau(x), les flux d'énergie et d'information sur un objet et
décrire les transformations qui s'operent.

LeS dlagl"ammes SYSML - Décrire, en utilisant les outils et langages de descriptions adaptés, le

fonctionnement, la structure et le comportement des objets

Le SysML est un langage

graphique (diagramme) de Le SysML
modélisation des systemes.

Certains diagrammes du L'Ingénierie Systéme, démarche interdisciplinaire pour la conception des
SysML permettent de systemes complexes, met en ceuvre le langage de modélisation SysML.
rédiger le cahier des charges

d'un systéme, tels que SysML se caractérise par 1 diagramme d'exigences, 4 diagrammes

comportementaux, 4 diagrammes structurels.
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Le diagramme de contexte Diagramme de Contexte

expr'\i e I'environnernenf. du Diagramme de contexte du store automatisé | . ki
systéme dans une situation Le diagramme de contexte :
donnée. Il permet

d'identifier les interacteurs R X Il permet de recenser tous les
du systeme c'est a dire les Tonssee Sl éléments extérieurs qui ont un lien

du systeme (qui ne font pas
partie du systeme) qui

interagissent avec lui (soit le Pom——71 2
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interacteurs.
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Diagramme des cas
d'utilisation :

C'est un diagramme
fonctionnel.
Il montre les interactions
fonctionnelles des acteurs et
du systeme d'étude.
I| délimite précisément le
systeme, décrit ce que fera
le systeme sans spécifier
comment (et non ce que fera
l'utilisateur). Il exprime les
services (use cases) offert
par le systéme aux
utilisateurs (actors).
On rédige plusieurs
diagramme des cas
d'utilisation, 1 pour chaque
phase de vie ou d'utilisation
du systeme.
Fabrication
Commercialisation
Différentes phases
d'utilisation
Recyclage

Diagramme des exigences.
C'est le cahier des charges
du systeme. Il permet de
préciser quelles sont les
exigences attendues.

Une exigence exprime une
capacité ou une contrainte a
satisfaire par un systéme.
Elle peut exprimer une
fonction que devra réaliser le
systéme ou une condition

de performance technique,
physique,

de fiabilité, d'esthétique ...

Diagramme des cas d’utilisation (2

Acteurs humains

Utilisateur

Les acteurs peuvent étre reliés
entre eux soit par une fléeche
bidirectionnelle (chaque
acteur agit sur |’autre) soit par
une fléche unidirectionnelle
(un acteur agit sur I’autre)

Acteurs non

Protéger la toile d'un vent

humains

trop violent

Laisser volontairement
rentrer la lumiére

Protéger automatiguement
un espace des rayons du
soleil

—
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avoir demandé le montant}

#
-

A

¢<include>; :
Al
<<pxtends> s S'authentifier

Vérifier solde i
’i'
!

[
¢+ <<include>>
i

'

i
/%
Consulter depuis Internet

Diagramme des exigences (1

N

Cadre délimitant le systéme et
contenant un ensemble de

séquences d’actions. Elles
peuvent aussi étre liées entre
elles

[Relations standardisées entre cas
d’utilisation :

<<include>>: le cas
d’utilisation de base «ne peut se
faire sans» ou «impose que»

<<extend>>: le cas
d’utilisation de base «peut
éventuellement se faire avec»
Ci-dessus : Vérifier solde est une
extension d’effectuer un virement

Diagramme des exigences du store automatisé I

Store automatisé

« Protéger automatiquement la terrasse des rayons du soleil »

—

F

On indique la mission
“principale du systéme

] N

Pour aller plus loin...
«<refine>> : Exigence sur un
cas comportemental
«satisfy>> : Exigence sur un
bloc d'architecture
«<verify>> : Exigence sur un
cas de test

Les missions secondaires pour
~réaliser la mission principale.

Les exigences attendues sur

Mesure du soleil Mesure du vent Commande du Alimentation en
systeme énergie
Doit dérouler la Doit enrouler la Doit pouvoir étre Doit étre alimenté
toile au dela d'un toile au dela d'une commandé en énergie -
certain niveau de certaine vitesse de manuellement
luminosité vent
A N
:<<refine>> :<<ref1ne>>
Luminosité Vitesse du vent

Le seuil de Le seuil de vent
luminosité doit étre doit étre réglable <—
réglable

la fagon dont le systeme doit
réaliser les missions.




Diagrammes comportementaux

Diagramme d’état

' Store_replié

Moteur rotation avant )

f Il présente les différents états
Le"'””“‘ e ) IR possibles du systéme et les
événements qui permettent un
changement d'état (transitions).
Lorsque I'événement appardit I'état

N s précédent est désactivé, le suivant
Diagramme d'état. when vt s OU s (e E veste) s'active.
Donne les différents états . N . Le point noir représente le pseudo
c,iu ,sys‘remes eT' les e état initial.
Z‘;e::;:‘:zs d‘?;:frmeﬁem ) Les cihangemem‘s. détats se
Lem,mm,_ m modélisent en utilisant le mot
) hen (vntzsouil OU lum<seui) « when » suivi d'une expression soit
Diagramme d'activité : © vraie soit fausse (booléenne)
Il permet de décrire le L )

comportement du systeme.

Diagramme d’activité

Diagramme d’activité du store automatisé . ' s
9 | Le diagramme d'activité permet de
décrire le comportement du systeme
Mesurer la
luminosité .
o Début du programme .
Lum>5S . d
LY Fin du programme ©
vitesse du vent /k
Neeud de décision fese1 fovary
Vent <V
[ Détecter la [ Détecter la ] Action Action
position du store position du store
Store Store . . X
<A T O I o Temporisation
fermé ouvert
[ Quuvrir store J [ Fermer store ]
E— S L
[ (" ") ..Noeud de bifurcation \
Noeud initial....ip. Noeud d'union : Toutes
Lsses et es conditions doivent
etre réalisées pour que
carte do Phivivil I'on réalise l'action
crédit produit Condition de garde .
suivante.
commande
Noeud de N
[vallde\]“l“ [disponible] |
Noeud de fin ™™ - — | |
d'activité "'e'“’e; Dertb'f:" "o, Noeud d'union et de
commanee Rt bifurcation fusionnés \2 \2
Expédier Nceud de bifurcation : on
commande ,
fait ensuite en simultané
\_ J toutes les actions.

Noeud de fin de flot <



Les diagrammes Diagrammes structurels
structurels permettent

de décrire la structure Diagramme de définition des blocs

dLI SYSTéme- De qUOi Diagramme de définition de blocs du store automatisé |
notre systeme est il
constitué, et quelles

Store automatisé

. . + * *
sont les interactions en rT
termes d'information, oo P
d. é ner'gie de ma TI é re Alimenlation-‘ Voyant Cormiande Capteurs Rsssanc

avec les éllémen‘rs ¢_T I l I I/ I I I

Mécanique Motorisation

extérieurs et égalemem“ Boutons de Capteur Capleur Chassis || Rouleau || Toile Moteur réz":&zm

commande de luminosité de vent
entre les composants

intfernes.
Il permet de lister tous les blocs et sous-blocs qui constituent l'objet.

Diagramme de définition des Traqueur ‘
blocs ‘% . Y l
Il permet de lister tous les propert
712 . . {nmemdé adnr» ==actor== ==aclor== ==aclor== ==actor==
¢léments qui constituent Aimentation Capteurs Module de commande Chassis Servomoteurs
notre systéme. \[
Diagramme des blocs Captons tmmosite ey
intfernes
Il permet de définir
comment l'information Diagramme des blocs internes
I'énergie, la matiere circulent
entre les composants du Diagramme des blocs internes du store automatisé Eléments du diagramme
de définition des blocs
Store automatisé
Lumiére o EM %
Voyant Toile >
Ombrg Terrasse
S Consigne /o & A
différentes formes : Srm—— EM
- Thermique (chaleur) liisateur) —-» o mande |
- Chimique Rouleau
L élGCTI"iQUC . % Vitesse Analog i
’ . Interacteurs »| Capteur .| Cartede EM
- Mécanique(mouvement) Vent LT commande
- Rayonnante (lumiere) Moto-
- Nucléaire Lunimosité Analog réducteur
| % Analog : signal
Capteur - o analogique
Signal : Un signal permet Solell | de luminosité e S s
: signal
de transporter une . v - numérique
information. Il peut étre \ 2 ||»| Alimentation K A EM - Energie
de Type : Energie - * e} mécanique
- Analogigue : on prend i _| Circuit de - EE : Energie
une infinité de valeurs au 24v™ | puissance | Consigne électrique
cours du temps

Ce type de diagramme définit comment l'information, | ‘énergie, la matiére
circulent a l'intérieur du systeme. A I'extérieur on place les interacteurs du
sys‘reme A l'intérieur on place les éléments internes (définition des blocs) on
s es fleches les transferts d'information et d'énergie.
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